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RESUMO

O trabalho agricola pode ser considerado uma pratica perigosa na atualidade. Dentre
0S VArios riscos ocupacionais, destacam-se 0s agroquimicos que sao relacionados a
intoxicacdes dos seres vivos e diversos outros danos ambientais. Nos ultimos anos,
observa-se um aumento das pressdes legais e sociais em favor de uma maior
preocupacdo com o0 meio ambiente em varios paises, incluindo o Brasil. Se antes o
foco era industrias poluidoras, agora, também o setor agricola sofre essas pressoes.
Os defensivos agricolas, por um lado cumprem o papel de proteger as lavouras das
pragas, doengas e plantas daninhas, podem oferecer riscos a saude humana e ao
ambiente. Entre os riscos associados estdo 0s provenientes da possivel contaminacéo
de aguas superficiais e subterraneas. Este trabalho procura levar informacdes aos
leitores sobre a importancia do uso correto de agroquimicos e da consciéncia
ambiental ja que, o uso indiscriminado e, muitas vezes incorreto de agroquimicos no
Brasil, assim como em outros paises resulta em niveis severos de poluicdo do meio
ambiente e intoxicacdo a vida humana.

Palavras chaves: consciéncia ambiental, defensivos agricola, meio ambiente.
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INTRODUCAO

A crescente inquietacdo da comunidade global em relacdo a qualidade de vida
e a sobrevivéncia do meio ambiente natural € um dos temas mais debatidos neste
inicio de século XXI (EGRI e PINFIELD, 1998).

Segundo Leal (2003), a ciéncia administrativa tem recebido grandes incentivos
para estudar as perspectivas ecologicas. Segundo a autora, longe de ser um
modismo gerencial, a perspectiva ecoldgica tem se mostrado predominante em

alguns estudos de casos administrativos.

A busca da sustentabilidade ambiental tem sido evidenciada nos ultimos anos
pela limitacdo do consumo de recursos facilmente esgotaveis; pelas politicas de
reducao dos residuos e pela busca de meios de conservacdao e reciclagem de energia
e de recursos (SACHS, 1993).

Na tentativa de incentivar a consciéncia ambiental, 6rgdos publicos criam leis
e estabelecem condutas com o intuito de preservar o0 meio ambiente e a qualidade
de vida da populacéo. O governo federal, por exemplo, criou, no final da década de
90, uma série de medidas que tentam reduzir as agressdes ao meio ambiente. Uma
dessas diz respeito a devolucdo dos vasilhames (ja utilizados) de produtos toxicos
empregados nas lavouras. Em 1989 foi editada a Lei n. 7.802, de 11 de julho, a qual
regulamenta a pesquisa, a experimentacao, a producdo, a embalagem, a rotulagem,
o transporte, o0 armazenamento, a comercializacdo, a propaganda comercial, a
utilizacdo, a importacdo, a exportacao, o destino final dos residuos e embalagens,
bem como o registro, a classificacdo, o controle, a inspecdo e a fiscalizacdo de
defensivos agricolas (BRASIL, 2012).

A producéo agricola no Brasil vem demonstrando continuos aumentos durante
0s ultimos anos e essa constatacéo € evidenciada pelo uso crescente dos defensivos
agricolas, por meio da pratica do controle fitossanitario (Souza, 2001b). No entanto,
0 aumento nos custos desses produtos, da méo-de-obra e da energia elétrica, e a
preocupacdo cada vez maior em relacdo a poluicdo ambiental tém realcado a

necessidade de uma tecnologia mais acurada para aplicacdo de produtos quimicos,
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bem como nos procedimentos e equipamentos adequados a maior protecdo ao
trabalhador (Azevedo, 2001).

Os defensivos agricolas sdo essenciais para qualquer sistema de producao
agricola e, por serem substancias de alto risco, devem ser empregadas de forma
criteriosa. Trabalhar com esses produtos implica obediéncia a um conjunto de leis,
de normas e de técnicas que garantam a seguranca do trabalhador, a saude do

consumidor e o equilibrio do meio ambiente (Goncalves, 1999).

Além do desafio de atender ao crescimento da demanda mundial por
alimentos, a atividade agricola mundial também enfrentara pressdes crescentes para
a reducao de seu impacto ambiental [FAO (2010); James (2011)], com destaque para

as gquestdes dos desflorestamentos e de seu alto consumo de agua [CropLife (2010)].

Diante disso, o trabalho tem o objetivo de discutir e orientar sobre praticas de
consciéncia ambiental em que produtores, extensionistas e demais profissionais
envolvidos na producéo agricola terdo condi¢cdes de aplicar nos produtos quimicos
da sua lavoura, reduzindo os prejuizos econémicos bem como os danos ao meio

ambiente.

2.EMPRESA

A empresa e a AGRITEC (Comercio, Assisténcia e Comercializacao de
Produtos Agricolas), localizada na Rua Domingos Gomes da Silva Qd. 08 Lt. 10 Setor
Bela Vista — Posse - GO.

Agritec é uma empresa que trabalha na area de vendas de produtos Agricolas

e Assisténcia. Tem como responséavel Técnico Rudi Nascimento Batista.

A empresa disponibiliza os seguintes servigos: Vendas de produtos agricolas,
do tipo defensivos, micros foliares e da assisténcia técnica para equipamentos como

monitores de plantio GPS e equipamentos para aplicacéo de defensivos.



3.REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1.HISTORIA DA UTILIZACAO DOS DEFENSIVOS AGRICOLAS

Na evolucgdo tecnolégica da agricultura, o avango da monocultura, associado
a reducéo da rotacdo de culturas, desencadeou um aumento da incidéncia de pragas
e doencas nas lavouras, acarretando, assim, o desenvolvimento de técnicas para a
protecdo das culturas. Apesar dos defensivos serem utilizados desde a segunda
metade do século XIX — quando surgiram os primeiros fungicidas, como enxofre,
cobre calda bordalesa, nicotina, piretrinas, acetado de chumbo, acetatos mercuriais,
entre outros —, somente a partir dos anos de 1930 é que houve uma série de
inovacbes nessa area, pela introducdo dos dithiocarbamatos. Nesse periodo, a
maioria das empresas de pesticidas passa a se orientar a P&D, formando-se, ao
ambito do setor publico, uma estrutura organizacional de teste, andlise de interacbes
biologicas e de difusdo dos produtos (SALLES FILHO, 1993).

No inicio do século XIX, eram utilizados compostos inorganicos a base de
metais, como cobre, enxofre e mercuario, para combater doencas parasitarias e
fungos em hortalicas na Europa (ALVES FILHO,2002). Além destes, outros
compostos, a base de arsénico, selénio e chumbo, que caracterizaram a primeira
geracdo de pesticidas quimicos e que ndo sdo mais utilizados em 239 funcdes de
sua elevada toxicidade, foram empregados até o inicio do século XX para combater
pestes em plantas (ALVES FILHO, 2002).

Com o desenvolvimento da inddstria quimica, iniciado com a Segunda
Revolucao Industrial, ao fim do século XIX, e acentuado durante e ap0s a Segunda
Guerra Mundial, a industria de defensivos agricolas experimentou um intenso
crescimento. Nesse periodo, foram descobertos, grande parte por empresas
americanas e européias, especialmente da Alemanha e Sui¢a, novos compostos que
produziram expressivos impactos na agricultura e na saude publica mundial,

caracterizando a segunda geracao de defensivos agricolas.
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A década seguinte (1940-1950) foi de grande importancia na trajetoria da
industria de defensivos e, em particular, de inseticidas. Em 1940, foi introduzido o
DDT2, o que acabou inspirando o desenvolvimento de varios organoclorados. Logo
em seguida, surgiram os organofosforados, sendo o principal produto o Parathion,
introduzido em 1944. No campo dos herbicidas, a atividade fitotoxica se destacou
durante pesquisas com substancias reguladoras do crescimento das plantas, como
0s acidos fenoxi-acéticos, do qual surgiram, em 1944, o 2,4 D, utilizado até os dias
de hoje (SALLESFILHO, 1993).

E importante ressaltarmos que os avancos nessa area foram impulsionados
pelas duas grandes guerras mundiais, nas quais as tecnologias desenvolvidas para
0 uso militar foram adaptadas para a producdo de substancias toxicas, de modo a
combater pragas e doencas. Dessa forma, muitos compostos produzidos como
armas quimicas foram transformados em insumos agricolas. Se ndo fosse a rapida
adaptacédo de parte do parque industrial bélico para a produc¢éo de insumos quimicos
e motomecanicos para a agricultura, grande parte desse parque industrial ficaria
ociosa com o fim da guerra (EHLERS, 1996). Na década de 1960, produtos que
requeriam a aplicacao de menores quantidades por area cultivada e menor toxicidade
para os seres humanos e para 0 meio ambiente comecaram a surgir, caracterizando

a terceira geracéo de defensivos agricolas.

A quarta geracdo de defensivos inclui produtos desenvolvidos com base na
atuacdo no sistema enddcrino dos insetos, interferindo em seu processo de
crescimento, por exemplo. Como sao mais especificos e proporcionam uma melhor
degradacdo ambiental, causam riscos menores a saude humana (ALVES FILHO,
2002).

3.2.DEFENSIVO AGRICOLA

A partir da promulgacgéo da Lei no 7.802, de 11 de julho de 1989, e do Decreto
no 98.816, de 11 de janeiro de 1990, que a regulamenta, os defensivos agricolas

passaram a ser definidos como “produtos e agentes de processos fisicos, quimicos
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ou biolégicos destinados ao uso nos setores de producdo, no armazenamento e
beneficiamento de produtos agricolas, nas pastagens, na protecdo de florestas
nativas ou implantadas de ecossistemas e também urbanas, hidricas e industriais,
cuja finalidade seja alterar a composicao da fauna e da flora, e de preserva-la da
acao danosa de seres vivos considerados nocivos; substancias e produtos
empregados como desfolhantes, dessecantes, estimulantes e inibidores de

crescimento” (ANDREI, 2005). Os principais tipos de defensivos sao:

- Herbicidas — produtos destinados a eliminar ou impedir o crescimento de

ervas daninhas. Podem ser classificados de acordo com:

Atividade (de contato ou sistémicos), uso (aplicados no solo, pré- emergentes
ou pos-emergentes) e modo de agcdo sobre o mecanismo bioquimico da planta.
Podem ser também segmentados em: herbicidas ndo seletivos (que destroem todas
as plantas) e seletivos (aqueles que atacam unicamente a praga, preservando a

lavoura).

- Inseticidas — sdo produtos a base de substancias quimicas ou agentes
biolégicos destinados a eliminar insetos. Ha trés grandes familias de compostos

guimicos: 0os organossintéticos, o0s inorganicos e os botanicos ou bioinseticidas.

Fungicidas — sdo agentes fisicos, quimicos ou biologicos destinados a
combater os fungos. Também podem eliminar plantas parasiticas e outros

organismos semelhantes.

- Acaricidas — produtos quimicos destinados a controlar ou eliminar &caros,

especialmente em frutas citricas, como a laranja.

- Agentes biolégicos de controle — organismos vivos que atuam por meio de

uma ac¢ao bioldgica como a de parasitismo ou de competicdo com a praga.

Defensivos a base de semioquimicos — armadilhas semelhantes aos

feromOnios naturais, que emanam pequenas doses de gases capazes de atrair e

12



capturar insetos. S&o especificos para cada espécie de praga e agem em

concentragdes reduzidas e de baixo impacto ambiental.
Produtos domissanitarios — destinam-se as regifes urbanas, com suas

principais categorias de produtos divididas em: inseticidas domésticos, moluscicidas,
rodenticidas e repelentes de insetos.

13



3.3.VIAS DE INTOXICACAO

De acordo com Meirelles et al. (1991), existem trés vias de entrada de

defensivos agricolas no organismo humano:

. Via dérmica - E a via de entrada mais importante na maioria das
atividades de trabalho na agricultura, assim como, a mais freqiente e ocorre nao
somente pelo contato direto com os produtos, mas também pelo uso de roupas
contaminadas ou pela exposicéo continua a névoa do produto, formada no momento
da aplicacdo. Nos dias quentes do ano, os cuidados devem ser dobrados, pois a
transpiracdo do corpo aumenta a absorcédo pela pele. O produto também pode entrar
via ferimentos no corpo do aplicador.

. Via oral - E a penetracéo do produto pela boca. Pode ocorrer durante o
trabalho, quando o aplicador come, bebe ou fuma enquanto manipula os produtos ou
por préaticas erradas na execucdo do trabalho. Ocorre também a qualquer hora,
guando alguém ingere bebida de algum recipiente contendo defensivo quimico ou
guando bebe alguma solucdo de defensivo confundido com algum outro tipo de

liquido.

. Via respiratéria - O produto penetra quando o aplicador respira sem a
utilizacdo de mascaras. O individuo pode inspirar vapores, gotas minusculas da
pulverizacao, particulas mindsculas do p6 em suspensao no ar e gases. Apenas as
particulas minuUsculas atingem os pulmdes, mas as particulas maiores podem

penetrar pelas narinas, dai para a garganta e serem engolidas em seguida.

14



3.4. ADOCAO DE TECNOLOGIA E DE NOVAS PRATICAS NA
AGRICULTURA

A tecnologia de aplicagcdo consiste da aplicacdo de um produto, seu
comportamento em 10 Tecnologias de Aplicagdo de Defensivos Agricolas relacéo a
cultura, ao homem e ao meio ambiente, mesmo que isto implique maiores custos no

equipamento de aplicacdo e treinamento do aplicador (SANTOS, 2002).

Os avancos na agricultura nos ultimos anos permitiram um incremento de
produtividade em diversas culturas e paises, como o Brasil, conforme dados da
Circular Técnica 59 da Embrapa (EMBRAPA, 2008a). Muitos desses avangos se
deram em virtude da utilizacdo de novas tecnologias e de novas técnicas de cultivo,
como a adocao do método de plantio direto na palha, a intensa mecanizacgao agricola,
0 uso de organismos geneticamente modificados (OGMSs), o uso de fertilizantes e de
defensivos, entre outros. Tais elementos tém permitido aumentar a producao
nacional e a produtividade em um ritmo maior do que o aumento da area plantada,
conforme dados do IBGE (2009).

Por isso, 0 sucesso do controle de pragas, fitopatdgenos e plantas daninhas
dependem muito da qualidade da aplicacdo do produto quimico. O produto deve
exercer a sua acao sobre o organismo que se deseja controlar e qualquer quantidade
do produto quimico que ndo atinja esse alvo ndo terd nenhuma eficacia e se
constituird em perda (CONCEICAO & SANTIAGO, 2003).

15



3.5.FATORES FUNDAMENTAIS EM UMA APLICACAO DE DEFENSIVOS

O sucesso da aplicacao nao depende somente de um bom equipamento e do
defensivo usado de forma correta. Depende também de fatores a serem
considerados no campo, com orientacdo especializada. Quatro sdo os fatores a
serem considerados como fundamentais para se obter pleno éxito na preservagao
das colheitas, mediante a neutralizacdo do ataque de pragas e fitopatdgenos e
anulando a competicdo por parte das plantas daninhas (LOBO JUNIOR & OZEKI,
2002):

Epoca adequada de aplicacéo

Consiste em escolher o momento ideal para a aplicacdo de um defensivo, em

razao das caracteristicas do produto e das condic6es do campo, tais como:

* Nivel de infestacao das pragas, patdégenos ou plantas daninhas.
* Estagio de infeccao das doencas.

* Estagio de desenvolvimento das plantas daninhas.
» Condicdes climaticas.

Boa cobertura

Uma boa cobertura consiste em atingir o alvo biolégico com uma boa

uniformidade de distribuicdo, evitando sobreposicdes e faixas sem aplicacao.

Dosagem correta

Fator indispensavel na aplicacdo de qualquer defensivo. A manutencéo da
dose certa em todo 0 processo assegura economia. A dose excessiva, além de
provocar danos a cultura pela fitotoxicidade, naturalmente eleva os custos. A dose
correta assegura maior eficiéncia no controle, inclusive com a garantia de efeito

residual do produto.
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Seguranca na aplicacéao

Durante a aplicacdo de um defensivo, qualquer que seja sua classe
toxicoldgica, todas as precaucdes devem ser tomadas para que nao haja intoxicacao

do aplicador, cuidando-se para que o meio ambiente seja preservado.

Equipamentos de Protecéo Individual (E.P.1.)

Os EPI's sao vestimentas de trabalho que visam proteger a saude do
trabalhador rural que utiliza os defensivos agricolas, reduzindo os riscos de
intoxicacbes decorrentes da exposicdo. O risco de intoxicacdo € definido como a
probabilidade estatistica de uma substancia quimica causar efeito toxico.

Portanto, € uma funcéo da toxicidade do produto e da exposicao. A toxicidade
€ a capacidade potencial de uma substancia causar efeito adverso a saude. Todas
as substancias sdo consideradas toxicas, e a toxicidade depende, basicamente, da
dose e da sensibilidade do organismo exposto. Quanto menor a dose de um produto
capaz de causar um efeito adverso, mais toxico € o produto. Como 0 usuario nao
pode alterar a toxicidade do produto, a Unica maneira concreta de reduzir o risco €
diminuir a exposicéo, obtida pela utilizacdo dos EPI's (IWAMI et al, 2001).

Principais EPI's

. Luvas - Protegem as maos da contaminagdo dérmica. Existem Vvarios
tipos no mercado, mas, de modo geral, recomenda-se a aquisi¢cao das luvas nitrilica

ou neoprene, as quais podem ser utilizadas com qualquer tipo de formulagao.

. Respiradores - Evita a inalacdo de vapores organicos, névoas ou finas
particulas téxicas por meio das vias respiratorias. Existem os respiradores

descartaveis e os com filtros especiais para reposic¢ao.
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. Viseira facial - Protege os olhos e o rosto contra respingos durante o
manuseio e a aplicacdo. Deve ser transparente e nao distorcer a imagem, assim
como, 0 suporte deve permitir que a viseira ndo figue em contato com o rosto do
aplicador. Ela deve proporcionar conforto ao usuario e permitir o uso simultaneo do

respirador, quando for necessario.

. Jaleco e calca hidro-repelente - Sdo apropriados para proteger o corpo
dos respingos do produto formulado e ndo para conter exposi¢cdes extremamente
acentuadas ou jatos dirigidos. O tecido de algod&do com tratamento hidro-repelente
ajuda a evitar o molhamento e a passagem do produto toéxico para o interior da roupa
sem impedir a transpiracdo, tornando o equipamento confortavel. Esses podem
resistir a até 30 lavagens, se manuseados de forma correta. Os tecidos devem ser
preferencialmente claros, para reduzir a absorcédo de calor, além de ser de facil

lavagem, para permitir a sua reutilizagao.

. Jaleco e calca em néo-tecido - O tipo Tyvek, além da hidrorepeléncia,
oferece impermeabilidade e maior resisténcia mecéanica as névoas e as particulas
sélidas. No entanto, apresentam durabilidade limitada e ndo devem ser utilizados

guando danificados.

. Boné arabe - Confeccionado em tecido de algodao tratado para tornarse

hidrorepelente. Protege o couro cabeludo e o pescogo contra respingos.

. Capuz ou touca - peca integrante de jalecos ou macacoées, podendo ser em
tecido de algodéo tratado para tornarem-se hidro-repelentes ou em tecido nao.

Substituem o boné arabe na protecéo do couro cabeludo.

. Avental - Produzido com material resistente a solventes organicos (PVC),
aumenta a protecao do aplicador contra respingos de produtos concentrados durante
a preparacdo da calda ou de eventuais vazamentos de equipamentos de aplicacéao

costal.

18



. Botas - Devem ser preferencialmente de cano alto e resistente aos solventes
organicos. Sua funcéo é a protecao dos pés.

Durante as aplicacdes

* Ler o rotulo do produto a ser preparado e seguir corretamente as

suas instrucgoes.

« Abrir cuidadosamente a embalagem. Caso ela esteja lacrada,

romper o lacre.

 Escolher um local adequado para realizar a operacdo, com
bastante ventilagdo, longe de casas, criancas e animais. De preferéncia,

utilizar uma bancada proxima do local de pulverizacao.

* Colocar os Equipamentos de Protecdo Individual (cal¢a, jaleco,

avental, bota impermedvel, respirador, viseira, boné arabe e luvas).

* No caso de formulac¢des liquidas, utilizar um copo medidor e
colocar a dose de acordo com a receita agrondmica. Quando a formulagéao
do produto for pé molhavel/soltvel, fazer uma mistura prévia no balde com

agua e, em seguida, despejar no pulverizador, com cuidado.

* Ao esvaziar embalagens rigidas (plasticas, metélicas e de vidro),

de produtos que séo diluidos em agua, proceder a triplice lavagem.

* Fechar completamente as embalagens dos produtos.

* Realizar a lavagem dos utensilios utilizados, pelo menos trés

vezes, colocando a calda dentro do pulverizador.

» Encher o tanque até o nivel recomendado. Fechar bem a tampa

do pulverizador e certificar-se de que ndo ha vazamentos.
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» Antes de deixar o local de preparo da calda, verificar se nao ha
embalagens de produtos, restos de calda ou utensilios contaminados por

produto toxico.
* Se ocorrer contaminacgao, lavar imediatamente com sabéao.

« Juntar o material apos o preparo da calda, como copo medidor,
balde, panos, balancas, agua e sabdo. Nunca utilizar esse material em

outras atividades.

» Calibrar o equipamento de aplicacdo, colocando apenas agua no

tanque.

»  Seguir rigorosamente as dosagens recomendadas pelo técnico

responsavel.
* Aplicar o produto levando em consideracao:
- Evitar contaminag&o do meio ambiente.
- N&o desentupir o bico do equipamento com a boca.
- Estar sempre acompanhado quando aplicar defensivos muito toxicos.
- N&o fazer aplicacdes contra o vento.
- Aplicar nas horas mais frescas do dia.

- N&o beber, fumar ou comer durante as aplicagdes.

Apos as aplicacdes

« Caso sobre calda apdés as aplicacdes, diluir e aplicar em

carreadores e bordaduras.

« Lavar o pulverizador com agua.
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* Realizar a triplice lavagem e levar as embalagens vazias

perfuradas até o depdsito.

« Tomar banho com &gua fria e sabéo e trocar de roupa.

4.RISCO AMBIENTAL

A avaliagao de risco ja era definida em 1983 como “o0 uso de bases reais para
definir os efeitos a saude da exposicdo de individuos ou populacdes a material
perigoso ou situagao de perigo”, de acordo com o Conselho Nacional de Pesquisa
dos EUA (NRC, 1983). O mesmo acontece com os termos “avaliacdo de risco
ecologico” e “avaliagcdo de risco ambiental”, que as vezes sao usados como
sinbnimos. No entanto, alguns autores ja incluem os aspectos relacionados a saude
humana no risco ecolégico, outros preferem o termo risco ambientais como o mais

abrangente.

Vale salientar que o termo perigo indica o potencial de dano para o meio
ambiente, enquanto risco € a possibilidade (ou probabilidade) de ocorréncia de certo
dano. Perigo diz respeito a toxicidade (efeitos sobre o ser humano e/ou efeitos sobre
organismos terrestres e aquaticos), e risco € uma funcao da exposicdo e do perigo

como mostra a figura 01.

Os agrotoxicos podem ser classificados em quatro classes de acordo

com 0s perigos que eles podem representar para 0s seres humanos.

A classificacdo esta de acordo com o resultado dos testes e estudos feitos em
laboratérios, que objetivam estabelecer a dosagem letal 50% (DL50), que é a
guantidade de substancia necessaria para matar 50% dos animais testados nas
condi¢cBes experimentais utilizadas. Considerando que a capacidade de determinada
substancia causar morte ou algum efeito sobre os animais depende da sua
concentracdo no corpo do individuo, a dose letal € expressa em miligrama da

substancia por quilograma da massa corporal. A toxicidade de uma substancia
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também pode variar de acordo com o modo de administracdo, e os rotulos dos
produtos sao identificados por meio de faixas coloridas, conforme o Quadro 1.

A aplicacdo incorreta de agrotoxicos pode causar efeitos agudos e crénicos

nos organismos vivos. Quadro 2:

Cada vez mais ha um aumento da preocupacdo em relacdo as questdes de
saude humana, como a ocorréncia de problemas de saude na familia devido ao uso
de defensivos agricolas. O aumento da consciéncia ambiental por parte dos
produtores rurais € mais um reflexo do aumento dessa preocupacdo humana.
Segundo dados da Opas/OMS (1996), estima-se que, mundialmente, ocorram cerca
de 3 milhdes de intoxicacdes por ano em razdo do uso de defensivos agricolas, que

ocasionam 220 mil 6bitos, com maiores incidéncias em paises em desenvolvimento.

Rudd conseguiu provar que os sistemas biologicos, ao contrario dos sistemas
fisicos, tendem a concentrar os produtos toxicos persistentes encontrados no
ambiente. Assim, produtos de dificil degrada¢cédo, como o DDT, entram nas cadeias
alimentares, acumulam-se e concentram se a cada nivel tréfico e atingem niveis
fatais, principalmente para vertebrados predadores, inclusive o homem. “Assim é que
peixes, anfibios, répteis, aves e mamiferos, que sdo predadores finais nas teias
alimentares, podem apresentar concentracfes de DDT, ou de outros téxicos, cerca
de 10, 100, 1.000 ou mesmo milhdes de vezes maiores do que aquelas aguas onde
vivem ou que frequientam” (PACHOAL, 1979).

A partir da descoberta desse fendmeno, tornou-se claro que a mera
preocupacdo com a toxidade dos defensivos ndo era suficiente: também era
necessaria a atencdo dos cientistas para com a sua degradabilidade em ambiente
natural, a fim de evitar ndo so6 os prejuizos diretos que os defensivos causam a flora

e a fauna, mas também aqueles advindos da concentracao bioldgica.

Outro problema referente ao uso excessivo de defensivos agricolas é que eles
podem contaminar, através de seus residuos, o solo, os cursos d’agua, os lengdis
freaticos e os alimentos, tornando o consumo de certos produtos de grande risco para

a saude humana. Segundo Jorge e Torre-Neto (2002), pelo menos 45 tipos de
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agrotoxicos ja foram detectados no lencgol freatico, o que tem tornado a legislagédo

mundial a esse respeito muito mais severa.

Como se nao bastasse, 0 uso indiscriminado de agrotoxicos também pode
gerar uma resisténcia das pragas a esses produtos, além de ter um papel
determinante no aparecimento de novas pragas e no desequilibrio da cadeia de
presas e predadores.

Convém mencionar que “resisténcia das pragas a agrotoxicos” € o termo
usado para indicar um fenémeno desenvolvido por selecdo. Nesse caso, espécies
gue antes eram suscetiveis a determinados praguicidas ndo sdo mais controladas
economicamente por eles nas dosagens recomendadas. Assim, as novas
populacdes passam a tolerar doses que antes matavam quase que a totalidade de
seus progenitores. Isso se deve ao fato de que existem na natureza individuos
portadores de genes para resisténcia. Tais genes, porém, ocorrem em pequena
percentagem nas populacdes das espécies suscetiveis. A aplicacao, repetidas vezes,
do mesmo ingrediente ativo, faz com que os individuos resistentes acabem sendo
selecionados, constituindo-se a maioria. Ao reproduzirem entre si, transmitem 0s
genes de resisténcia aos seus descendentes, de tal forma que, em pouco tempo,
esses genes predominam, tornando a espécie resistente (PASCHOAL, 1979).

O desequilibrio bioldgico, por sua vez, se deve ao fato de que os agrotdxicos
sdo0 muito mais prejudiciais aos inimigos naturais do que as proprias pragas.
PASCHOAL (1979) cita trés motivos que levam as pragas a apresentarem vantagens
em relacdo aos predadores. O primeiro é que as populacdes dos inimigos naturais
séo menores do que as populacdes das pragas de que se alimentam, pois 0s inimigos

naturais ocupam um nivel tréfico mais elevado na teia alimentar.

Quando um inseticida ndo seletivo é aplicado para o combate a uma praga
fitofaga, h4d uma mortandade maior de predadores e parasitos do que de pragas,

simplesmente porque aqueles existem em menor numero.

O segundo motivo é que, nas populacdes reduzidas das espécies predadoras
e parasitas, ha menor variabilidade genética do que nas grandes popula¢cbes das

pragas. Assim, genes para resisténcia a produtos quimicos sdo mais facilmente
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transmitidos as novas geracdes nas populacdes das pragas e menos nas dos
inimigos naturais, devido ao fato de a probabilidade de sobrevivéncia de um individuo
portador de genes para resisténcia ser maior nas populacfes da praga. E por fim, o
altimo motivo envolve o fato de que as espécies fit6fagas adquiriram, ao longo de
milénios de selecdo natural e evolucdo, certa resisténcia aos produtos quimicos
elaborados pelas plantas como defesa contra os ataques dos herbivoros. Por ndo
sofrerem esse tipo de presséo seletiva, os predadores e parasitos ndo apresentam
resisténcia como mecanismo pré-adaptativo, sendo, portanto, mais sensiveis aos

inseticidas.

O aparecimento de novas pragas devido a utilizacdo indiscriminada de
agrotoxicos é demonstrado em nameros por PASCHOAL (1979). Segundo o autor,
até 1958 eram conhecidas 193 pragas no Brasil5; em 1976, o total de pragas
conhecidas na agricultura aumentou para 593 pragas. Assim, houve um aumentou
de 207%, o que da uma média de 22 novas pragas por ano. Contudo, segundo o
autor, algumas das novas espécies referidas podem ter sido transformadas em
pragas devido a outros fatores que ndo os inseticidas. Assim, varias dessas espécies
devem ser exoticas, outras devem ser indigenas, favorecidas por novas condi¢des
impostas as plantas, as culturas ou a elas proprias, mas a maioria delas deve ser

composta por espécies indigenas elevadas a categoria de pragas devido a

desequilibrios biolégicos causados pelos praguicidas.

4.1.CONTAMINACAO DOS RECURSOS HIDRICOS PELO EXCESSO DE
AGUA APLICADA

O excesso de agua aplicada na irrigacdo retorna aos rios, por meio do
escoamento superficial e subsuperficial ou vai para os depdsitos subterraneos, por
percolagéo profunda, arrastando consigo residuos de fertilizantes, de defensivos, de
herbicidas e de outros elementos téxicos, denominados de sais soluveis. Os recursos
hidricos assim contaminados requerem tratamento apropriado quando destinados ao

suprimento de agua potavel.
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A contaminacdo das &guas superficiais, notadamente de rios e cérregos é
rapida e acontece imediatamente apos a irrigacdo. Tem-se verificado sérios
problemas decorrentes da aplicacdo de herbicidas na irrigacdo por inundacao; na
irrigacdo por sulco, a agua aplicada carreia, além de herbicidas, fertilizantes,
defensivos e sedimentos. Também pode ocorrer de forma mais lenta, por meio do
lencol freatico subsuperficial, que recebe fertilizantes, defensivos e herbicidas
dissolvidos na agua aplicada. Essa contaminacao pode ser agravada se houver sais
soluveis no solo, pois, ao se infiltrar, a agua ja contendo os sais aplicados na lavoura,

ainda dissolvera os sais do solo, tornando-se mais prejudicial.

A contaminacdo da agua subterranea € bem mais lenta. O tempo necessario
a percolacao até o lencol subterraneo aumenta com o decréscimo da permeabilidade
do solo e com a profundidade do lencol. Para atingir um lencol freatico situado a cerca
de 30 m de profundidade, dependendo da permeabilidade do solo, podem ser
necessarios de 3 a 50 anos. Ai reside um sério problema, pois s6 muito tempo apos
€ gue se saberd que a agua subterrdnea vem sendo poluida; esse problema se

agrava os poluentes séo sais dissolvidos, nitratos, pesticidas e metais pesados.

Um estudo geoldgico prévio pode revelar concentracdo de sais sollveis no
perfil do solo e indicar as areas mais favoraveis, ou seja, com menor potencial de
contaminacao dos recursos hidricos. Quanto maiores as perdas por percolacao e por
escoamento superficial na irrigacdo, maiores serdo as chances de contaminacéo dos
mananciais e da agua subterranea. Torna-se necessario, cada vez mais, dimensionar
e manejar os sistemas de irrigacdo com maior eficiéncia, bem como dosar

corretamente os fertilizantes, herbicidas e defensivos.

De acordo com IBGE (1993), 96% da agua distribuida no Brasil é analisada e
recebe algum tipo de tratamento, como filtracéo e adicao de cloro e flior. Dos 25%
da populacdo do pais domiciliados em areas rurais, apenas 9,3% tém rede de
abastecimento de agua, 57,9% utilizam agua de po¢o ou nascente e 32,8% tém outra
forma de abastecimento. Quanto as instalagbes sanitarias apenas 1,8% sao
favorecidos pela rede geral, 7,0% utilizam fossa séptica, 34,7%, fossa rudimentar,
7,4% usa outro escoadouro e 49,0% nédo dispdem de instalacédo sanitaria. Também
de acordo com o IBGE (1993), 11,2% dos moradores de areas rurais dispdéem de

servico de coleta de o lixo domiciliar, 33,4% queimam ou enterram o lixo e 55,4% o
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disp6em em terrenos baldios e outros. Outro agravante que age como poluente difuso
€ 0 uso de fertilizantes e agrotoxicos no pais.

De acordo com dados do GARDA et al. (1996) das 3.186.276 T de agrotoxicos
usadas, 300.000 T cumprem a sua funcéo. O restante contamina o solo e a agua.
Para os fertilizantes, das 1.832.658 T distribuidas, 750.000 T s&do aproveitadas,
sendo o restante carreado por 4guas de chuva, chegando a atingir o lencol freético.

5.PRIMEIROS SOCORROS

S&o as primeiras providéncias a serem tomadas no caso de uma pessoa ter
sido intoxicada por algum defensivo agricola. A prestacdo dos primeiros socorros
pode ser decisiva para salva-la (CIATI et al., 2004).

Em caso de intoxicacdo por contato, deve-se retirar o paciente do local de

trabalho, tirar o EPI e lavar as partes contaminadas com agua e sabao.

Lavar também os olhos em agua corrente durante 15 minutos caso tenham sido

atingidos.

No caso de intoxicacao por ingestao, retirar o paciente do local de trabalho,
provocar vomito e fazer com que o paciente tome muita 4gua, com a finalidade de
diluir o produto. A pessoa intoxicada deve ser transportada imediatamente para um
local com atendimento em toxicologia. As informagdes acerca do produto ingerido ou

utilizado (embalagem, bula ou rétulo) devem estar disponiveis ao corpo médico.

6.CONSCIENCIA AMBIENTAL

A crescente inquietacao da comunidade global em relacédo a qualidade de vida
e a sobrevivéncia do meio ambiente natural € um dos temas mais debatidos neste
inicio de século XXI (EGRI e PINFIELD, 1998). Segundo LEAL (2003), a ciéncia
administrativa tem recebido grandes incentivos para estudar as perspectivas
ecologicas. Segundo a autora, longe de ser um modismo gerencial, a perspectiva
ecolégica tem se mostrado predominante em alguns estudos de casos

administrativos.
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A busca da sustentabilidade ambiental tem sido evidenciada nos ultimos anos
pela limitagdo do consumo de recursos facilmente esgotaveis; pelas politicas de
reducéo dos residuos e pela busca de meios de conservacao e reciclagem de energia
e de recursos (SACHS, 1993). As atividades econbmicas, em especial de setores
industriais altamente poluidores, podem impactar negativa e significativamente o
ambiente natural, reduzindo a biodiversidade, langando gases de CO2 na camada de

ozobnio, afetando a qualidade das aguas, entre outros.

A responsabilidade da comunidade com os danos ambientais cresceu muito
nas ultimas décadas, mas foi ao longo dos anos 70 que comecaram a emergir 0s
primeiros conceitos com relacdo a seguridade ambiental, nos quais 0 meio ambiente
passou a ser uma preocupacao constante em agendas politicas (LEAL, 2003). O
crescimento da consciéncia ambiental levou as indUstrias e (também) a agricultura a
buscarem novas formas de reducao do impacto de suas atividades no meio ambiente

e a modificar suas praticas.

A insercao de legislacdo especifica (decreto de Lei n. 7.801/1989), que obriga
as empresas distribuidoras a realizarem um recolhimento adequado e destinacéo das
embalagens de defensivos agricolas, por um lado, e um aumento na consciéncia
ambiental dos agricultores, por outro, tem melhorado os indices de recolhimento de
embalagens no Brasil. Desse modo, argumentase que o recolhimento de embalagens
vazias de defensivos agricolas pode ser considerado um ato de consciéncia
ambiental por parte do produtor rural. Nesse sentido, diversos fatores podem estar

relacionados, em maior ou menor grau, ao recolhimento de tais embalagens.
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7.METODOLOGIA

Estagio supervisionado realizado na empresa AGRITEC (Comercio,
Assisténcia e Comercializacdo de Produtos Agricolas), localizada na Rua Domingos
Gomes da Silva Qd. 08 Lt. 10, Setor Bela Vista — Posse - GO. Empresa que atua na
regido da Oeste da Bahia e Nordeste de Goias, prestando assisténcia de bicos de

pulverizador, venda de maquinas, assisténcia em maquinas de um modo geral.

Dentro do periodo de estagio, entre os dias 18 de junho de 2012 a 14 agosto
de 2012, participei de em diversas fazendas dentre as quais, as principais estao
relacionadas abaixo:

* Fazenda Tricolor, propriedade do Sr. José Aparecido Bonacin
 Fazenda Porto Lucena, propriedade do Sr. Leopoldo Schimitt

Fazenda Capao Alto, propriedade do Sr. Ivo Zils.

* Fazenda Curitiba, propriedade do Sr. Geacir Celestino Damaini.

Com relacdo aos trabalhos desenvolvidos, segue descrito abaixo o

principal:

» Assisténcia técnica em nivel de campo no sistema de

pulverizacdo em lavouras de algodéao.

Dentre as empresas assistidas, para a elaboracéo do trabalho de conclusao
de curso, sobre praticas adequadas de aplicacéo, foi escolhido a fazenda Curitiba,
localizada na Rodovia Br 349, municipio de Correntina Bahia, propriedade do Sr.

Geacir Celestino Damaini.
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A prética de aplicagdo com consciéncia ambiental € aquela aplicada de
maneira correta e consciente, a sua aplicagdo indiscriminada acarreta inidmeros
problemas, tanto para saude dos aplicadores e dos consumidores, como para o Meio

Ambiente, contaminando o solo, a agua, levando a morte plantas e animais.

Por isso séo utilizadas praticam adequadas, para que amenizem esses

problemas ocorridos na aplicagéo, como por exemplo:

» Avistoria do estado geral e dos componentes do pulverizador.

» Teste do sistema de agitacdo da calda

* Medicdo da vazéao/fluxo da bomba

* Inspecéo do estado dos filtros

*+ Teste do mandmetro

* Teste dos bicos — medicao de sua vazao

» Afericdo da orientacao dos bicos em direcdo a copa das plantas

+ Determinacao da altura de pulverizagéo

» Pulverizar no periodo certo

* N&o pulverizar com vento forte

Agora serdo citados impactos ambientais provenientes da aplicagcéo

indiscriminada de Defensivos Agricolas.

+ Afauna e aflora sdo amplamente afetadas com o uso de

insumos quimicos indiscriminados, exemplos desses danos sao:

* Asterras carregadas pelas aguas das chuvas levam para o0s rios,

lagoas e barragens, os residuos de agrotoxicos, comprometendo a fauna e
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a flora aquatica, além de comprometer as 4guas captadas com a finalidade

de abastecimento.

* Podem também provocar o aumento das pragas ao invés de

combaté-las

« Contaminacéo dos Recursos Hidricos pelo excesso de agua

aplicada

« Apercolacgéo até o lencol subterrdneo aumenta com o decréscimo

da permeabilidade do solo e com a profundidade do lencol

Com tudo pode-se concluir que todos os impactos causados pelo uso incorreto
dos agrotoxicos resultam em danos diretos ou indiretos ao homem. A contaminagao
dos solos, ar, agua, fauna e flora ocasionada pelo seu uso incorreto traz indmeros

problemas tanto para o meio ambiente quando para a salde dos seres Vivos.
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CONCLUSAO

A busca pela agricultura sustentavel € um objetivo importante sob o ponto de
vista do planejamento econémico e do desenvolvimento do planeta, menciona que os
produtores rurais podem utilizar meios eficazes que contribuam para o
desenvolvimento de uma agricultura mais sustentavel. No entanto, o que se observa

¢ a falta de dados ou informacdes empiricas nessa tematica.

Com este trabalho pode-se concluir que a contaminacdo dos solos, ar, agua,
fauna e flora ocasionada pelo seu uso incorreto traz inGmeros problemas tanto para
0 meio ambiente quando para a saude dos seres vivos. Portanto, fica evidente a
necessidade e importancia de uma educacao o do publico em geral, no sentido do
uso correto dos defensivos tém a sua parcela grande de importancia na formacéo de

uma atitude cultural adequada dos usuarios.

Agrotoxico na medida certa, com aplicacao correta, dentro das doses e com a
formulagéo tecnicamente recomendada, ameniza o impacto ao meio ambiente, ndo
eleva os custos da lavoura devido a desperdicios ou ineficacia, ndo agride a saude e

nao prejudica o bolso do agricultor.
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ANEXOS

Quadro 1: Classificagdo toxicoldgica dos agrotoxicos

Classificacao toxicologica dos agrotoxicos.

Clgsse' . [Toxicidade | DL50 (mg/Kg) Faixa colorida
toxicoldgica
I | [Extremamente
L <5 Vermelha
toxico

Entre 5e 50 Amarela

1 Altamente téxico

IMediamente téxico |[Entre 50 e 500  Azul

|
i |

Entre 500 e
Y] Pouco toxico 5.000

Verde

Quadro 2: Classificacédo de intoxicacao por agrotoxicos

Classificagéo Sintomas da Sintomas da intoxicagdo cronica

intoxicacdo aguda

35



INSETICIDAS

Fragueza, colica
abdominal, vomito,
espasmos musculares,
convulséo, nausea,
contragbes musculares
involuntarias, irritacéao
das conjuntivas,
espirros, excitacao.

Efeitos neuroldgicos retardados,
alteracoes cromossomais,
dermatites de contato, arritmias
cardiacas, lesGes renais,
neuropatias periféricas, alergias,
asma brbénquica, irritacdo das

mucosas, hipersensibilidade.

FUNGICIDAS

Tonteira, vOmito,
tremores
dor de

dificuldade respiratoria,

musculares,
cabeca,

hipertermia, convulséo.

Alergias respiratorias, dermatites,
doenca de Parkinson, canceres,
teratogénese, cloroacnes.

HERBICIDAS

Perda de apetite, enjoo,
vomito, fasciculacéo
muscular, sangramento
nasal, fraqueza,
desmaio, conjuntivites.

Inducéo da producdo de enzimas
hepaticas, canceres,
teratogénese, lesBes hepaticas,
dermatites de contato, fibrose
pulmonar.

Peres e Moreira, 2003.

N

Caracterizag o do
Perigo <

n e

Classificacao
cda Periculosidade

!
11

P Caracterizag ao da
Exposicdao

Avaliagio do Risco Ambiental
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Figura 01. Quanto maior a exposi¢ao de organismos e maior o perigo intrinseco do defensivo,
maior é o risco.

FIGURA 03 — UTILIZACAO DOS DEFENSIVOS AGRICOLAS
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FIGURA 04 — IMPORTANCIA DA DESTINAGAO FINAL DAS EMBALAGENS
4 & )
: :. B ,
¥

FIGURA 05- UTILIZACAO DE EPIs NA APLICACAO DOS DEFENSIVOS
AGRICOLAS.
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FIGURA 06 — POLUICAO DAS AGUAS
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