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1. Resumo

O presente trabalho tem como tema O uso do Cabri GEomeétre como ferramenta
facilitadora na compreensdo de conceitos geométricos para o 8° ano do Ensino
Fundamental Il e por objetivos: investigar o impacto do Cabri no processo de ensino
e aprendizagem geomeétrica; averiguar a eficacia do uso do programa; explicitar e
caracterizar os beneficios da utilizagcdo do mesmo; e observar se a falta de interesse
dos alunos pela Geometria esta relacionada a auséncia de ambientes informatizados
na pratica docente. A metodologia empregada para alcance dos objetivos citados
consiste na realizacdo de pesquisa de campo e andlise de dados qualitativos e
descritivos, buscando assim comprovar o que afirmam os PCN’s (2001, p.47) “O fato
de, neste final de século, estar emergindo um conhecimento por simulacéo, tipico da
cultura informatica, faz com que o computador seja também visto como um recurso
didatico cada dia mais indispensavel’.

2. Palavras chave: Geometria, Ensino e aprendizagem, Computador,
Programa, Cabri GEéometre

Introducéo

Para Freire a tecnologia é “parte do natural desenvolvimento dos seres
humanos” (1981, p.69). De fato ela sempre esteve presente na vida humana desde as
primeiras ferramentas criadas pelo homem pré-histérico para a sua sobrevivéncia,
progredindo com a descoberta do fogo, criagdo da roda até os atuais dispositivos
eletrbnicos dentre os quais se destacam os computadores. Estes se tornaram
utensilios indispensaveis as atividades humanas em varias areas vitais da sociedade

como, por exemplo, na educacdo, mais especificamente nas praticas pedagdgicas.

Ha tempos, nota-se uma profunda deficiéncia no processo de ensino e

aprendizagem da Geometria que se constitui numa area do conhecimento de extrema



relevancia. A auséncia de uma ligacdo entre os conteudos e a rotina dos alunos,
praticas pedagodgicas inadequadas e a falta de verba para recursos didaticos estdo

entre as principais causas de tal deficiéncia.

Dada a atual conjuntura do ensino da Geometria no Brasil torna-se
imprescindivel a busca por métodos de ensino alternativos que tenham por objetivo a
melhoria da qualidade do processo de ensino e aprendizagem da mesma, pois 0 seu

ensino deve ser visto com seriedade e relevancia, como afirmam os PCN’s:

Os conceitos geométricos constituem parte importante do curriculo
de Matematica no ensino fundamental, porque por meio deles, o
aluno desenvolve um tipo especial de pensamento que lhe permite
compreender, descrever e representar, de forma organizada, o
mundo em que vive. (2001, p. 55).

A compreensdo da Geometria € indispensavel ao desenvolvimento pessoal e
profissional de qualquer pessoa por isso, apesar das dificuldades ndo podemos nos
esquecer da importancia de tornar a geometria mais palpavel, acessivel e menos
abstrata, uma vez que atualmente ninguém questiona o fato de que os alunos
aprendem melhor aquilo que pode ser visto e experimentado, pensamento aclarado
por Demo (2001, p.86) que diz “Torna-se premente assumir, definitivamente, que a
melhor maneira de aprender ndo € escutar aula, mas pesquisar e elaborar com mao

propria, sob orientacao do professor.”

Ainda sobre o que afirma Demo (2001, p.86) em relacdo a importancia de
valorizar a aprendizagem do aluno através de suas préprias acbes, restando ao
professor o papel de mediador, deve-se destacar nesse contexto que o computador
pode ser um transmissor de informacdes mais eficaz que o professor, porém, como

afirma Almeida:

Cabe ao professor assumir a mediacdo das interacBes professor-aluno
computador de modo que o aluno possa construir o seu conhecimento em um
ambiente desafiador, em que o computador auxilia o professor a promover o
desenvolvimento da autonomia, da criatividade, e da autoestima do aluno
(1998, p. 66).

Reforcando o que diz Almeida, o professor deve ser um elo nessa corrente

formada pelo aluno, ele, o professor e o computador que servird de auxilio na
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construcdo do conhecimento e na formacdo de aspectos referentes a propria

personalidade do discente como autonomia, criatividade e auto-estima.

O presente trabalho visa investigar se o software Cabri Géometre apresentase
nesse cenario como um recurso didéatico, ou seja, uma ferramenta da qual o professor
pode langar mao a fim de fazer com que o aluno “veja e experimente” alguns conceitos
geomeétricos tornando a geometria mais acessivel e atraente aos olhos dos alunos, ou
seja, tem por objetivo averiguar o impacto do mencionado programa no processo de

ensino e aprendizagem da geometria.

Sobre o software em estudo vale ressaltar que € um programa de computador
especifico para o ensino da geometria com o qual é possivel construir figuras
geomeétricas, mové-las e deforma-las de maneira interativa, podendo ser utilizado em

diferentes niveis de ensino: fundamental, médio e superior. Foi desenvolvido por

Jean-Marie Laborde e Franck Bellemain, no Institut D’Informatique et

Mathématiques Appliquées de Grenoble, Franca.

Seu nome é dado pela sigla CABRI que significa Caderno de Rascunho
Interativo. E um programa de facil utilizac&o, o que explica o fato de ter sido traduzido

para varios idiomas, sendo comercializado em mais de quarenta paises.

No Brasil ele foi testado pela PUC-SP e distribuido para outros centros de

ensino.

O trabalho desenvolvido com o Cabri visa comprovar a afirmacdo de
Moysés:

E importante se ter em mente aquilo que afirma Vygotsky, ou seja, que no
processo de aprendizagem mediatizada por meio de um signo, é
indispensével que se dé apreensdo do significado desse signo. Ou seja, €
preciso que o aprendiz transforme aguele signo externo em um signo interno.
S0 depois dessa apropriacdo é que ele passara para a sua estrutura cognitiva
sob a forma de uma representacdo mental. (2007, p. 116).

Segundo ela, existem varios instrumentos que podem atuar como mediadores

como a linguagem escrita, 0s objetos reais, o papel quadriculado e os softwares.

Neste contexto signo é definido “algo que significa alguma coisa”, ou seja,

signos sao conceitos. Para o alcance de uma aprendizagem significativa é necessaria



4.2.

a internalizacdo dos conceitos. O presente trabalho desenvolvido buscou investigar a
eficAcia do Cabri Géométre como ferramenta facilitadora na compreensao, ou seja,
um instrumento mediador que atuaria na internalizacdo dos conceitos geométricos

envolvidos.
4. DESENVOLVIMENTO
4.1. A pesquisa

Os objetos de estudo da pesquisa foram alunos do oitavo ano do Ensino
Fundamental 1l da Escola Estadual Juventino de Franca Sabath. A pesquisa envolveu
38 (trinta e oito) alunos para a qual ndo foram observados aspectos como sexo, cor
ou raca, conforme consta nas fotos em anexo. O Unico critério para participagdo na
pesquisa foi estar regularmente matriculado e frequente na série mencionada

anteriormente.

Foram trabalhados conteldos referentes a geometria euclidiana, mais
especificamente sobre poligonos: nimero de diagonais e soma dos angulos internos
e externos. Vale ressaltar ainda que o conteudo trabalhado pertence a matriz

curricular da referida série.

A metodologia e os recursos didaticos utilizados

A metodologia utilizada foi a pesquisa de campo, onde os alunos foram
inicialmente abordados para apresentacao do projeto com os devidos esclarecimentos

sobre o mesmo.

ApoOs realizagdo do primeiro contato com os alunos seguiu-se com aplicacao
das aulas expositivas, ou seja, aulas utilizando apenas os recursos didaticos quadro
negro e giz. Sabendo que nesta fase totalizou-se trés horas/aulas. As referidas aulas
se constituiram de explicacdo oral com auxilio de desenhos e conceitos expostos no

quadro negro.

Dando sequéncia a pesquisa, na quarta aula, os alunos, objetos da pesquisa

foram submetidos a uma avaliacdo escrita para verificagdo de aprendizagem,



composta por cinco questdes referentes aos conteudos mencionados acima para

futura comparacéo de resultados.

As seis aulas seguintes ocorreram com utilizacéo do programa Cabri Géomeétre
onde houve realizacdo de atividades com construcdo e manipulacdo de figuras
seguindo tutorial montado especificamente para tal finalidade. Vale ressaltar que as
aulas com utilizacdo do programa ocorreram no patio da escola utilizando dois
computadores portateis (notebooks), atendendo a quatro alunos por vez, devido ao
fato do Cabri ndo ser compativel com o sistema operacional utilizado nos
computadores do laboratoério de informatica da escola. Tal aspecto chama atencgéo
para um possivel entrave ao uso do programa, uma vez que 0 mesmo pode ser
instalado apenas em computadores que utilizem Windows (vista, XP, 2000, ME, 98,
NT4,7).

O Cabri € um programa de uso relativamente simples. A figura 1 (em anexo) é
a sua interface que contém onze botdes com o0s quais é possivel desenvolver

atividades diversas.

Como primeira atividade, foi proposto que construissem um triangulo,
nomeassem 0s seus pontos como A, B e C e tragassem todas as diagonais possiveis.
Logo apds, foi proposto que repetisse 0 mesmo processo, poréem agora com um
quadrilatero. A figura 2 (em anexo) mostra as duas constru¢cdes de uma dupla de

alunos.

Ao construir essas figuras perceberam que ndo é possivel tracar nenhuma
diagonal em um triangulo porque todos os seus vértices sdo consecutivos, dando
maior significacdo ao conceito de diagonal que é definida por Marques (2012, p.03)
como “‘um segmento de reta cujas extremidades séo vértices ndo consecutivos do

poligono”.

Na atividade dois foi proposta a construcdo de um poligono qualquer e que
posteriormente fossem marcados e medidos 0s seus angulos. Apds a construcao da
figura foi solicitada a deformac&o da mesma e observacéo de seus angulos. Com isso
observaram que a medida que a figura era deformada os valores de seus angulos

também se alteravam.



Na quarta atividade, referente a soma dos angulos internos de um poligono,
Ihes foi solicitada a construcdo de um triangulo, com posterior marcacédo, medicao de
seus angulos e calculo da soma de seus angulos internos. Em sequéncia foi proposta
a mesma construcdo, porém dessa vez com um quadrilatero. Apos construcdo da
ultima figura citada foi proposto que escolhessem um de seus angulos e a partir dele
fossem tragcadas todas as diagonais possiveis, observando quais e quantas figuras se
formaram em seu interior. Finalmente na mesma atividade construiram um pentagono

repetindo o mesmo procedimento das duas figuras anteriores.

Ao concluirem as constru¢des propostas puderam deduzir que a soma dos
angulos internos de qualquer poligono depende do seu numero de lados, pois ao
tracarem as diagonais que partem de um veértice da figura, no seu interior se formam
triangulos cujos angulos internos somam cento e oitenta graus. Dessa forma quanto
maior o numero de lados mais triangulos serdo formados. Assim a soma dos angulos
internos de poligono pode ser dada pela quantidade de triangulos contida em seu
interior. Nessa atividade puderam compreender melhor a férmula da soma dos
angulos internos de um poligono, a medida que construiam e visualizavam a
quantidade de triangulos formados no interior da figura. Perceberam também que ao

deformar as figuras construidas as somas de seus angulos internos nédo se alteram.

Ao propor as constru¢des e manipulacdes de figuras geométricas buscou-se
averiguar a sua veracidade de pensamentos como o de Demo (2001, p.86), referente
a importancia de uma pratica pedagodgica baseada na construcdo do conhecimento
pelas maos do préprio aluno em detrimento a aulas exclusivamente faladas. Também
objetivou-se atestar a afirmacdo de Moysés quando cita Vygotsky, em relacdo a

utilizacao de instrumentos para internalizacao dos conceitos.

Concluida essa fase, o0s participantes da pesquisa foram novamente
submetidos a mesma avaliacdo aplicada inicialmente para comparacéo e analise de

desempenho alcancado antes e apdés a intervencao.



4.3. Resultados e discusséao

Conforme exposto na tabela 1 (em anexo) os alunos participantes da pesquisa
apresentaram melhor desempenho, ou seja, maior quantidade de acertos, na

avaliacdo aplicada ap0s a insercao do Cabri como recurso didatico.

Ao analisar a tabela verifica-se que na avaliagdo aplicada ap6s a aula
expositiva, utilizando apenas o quadro negro e giz, houve uma menor quantidade de
acertos, ou seja, um menor rendimento que na avaliacdo posterior as aulas
ministradas com uso do Cabri GEometre. Enquanto na primeira, a turma obteve uma
média de aproveitamento de 48% (quarenta e oito por cento), ha segunda alcancou-

se 67% (sessenta e sete por cento). Conforme mostra o grafico em anexo.

Tal resultado reforca a importancia da insergao das NTIC’s (Novas Tecnologias
da Informagcdo e Comunicacdo) no ambiente escolar e sobre tudo, da adocao do

computador como ferramenta de ensino, pois com afirmam Smole e
Diniz:

O computador, simbolo e principal instrumento e representar, desse avanco,
ndo pode ficar fora da escola. Ignora-lo significa alienar o ambiente o
ambiente escolar, deixar de preparar os alunos para um mundo em mudanca
constante e rapida, educar para o passado e nao para o futuro. (2001, p. 175).

Bem dizem as autoras, pois nos dias atuais com 0S expressivos avangos
tecnologicos seria um desperdicio imensuravel nao incorpora-los as praticas
pedagogicas, visto que a educacéo e o0 processo de ensino aprendizagem em si se
encontram carente de recursos que estimulem e despertem no aluno o entusiasmo e

o auxilie na busca construcdo do seu préprio saber.

As manipulacdes de figuras realizadas pelos alunos contribuiram de forma
significativa com a assimilacdo dos conceitos geomeétricos envolvidos, indo de
encontro ao pensamento de Demo (2001, p. 86) citado anteriormente referente a

necessidade de praticas pedagodgicas que priorizem a pratica dos alunos, onde



possam construir o conhecimento com mao prépria, sob orientacdo do professor e ndo

apenas “escutar aulas”.

Foi possivel também notar importancia da interacédo software-professor-aluno
na qual pode-se perceber a importancia da mediacdo realizada pelo professor no
processo chamado por Vygotsky de internalizacdo dos signos. Nesse caso O
programa foi um instrumento para a internalizagdo dos conceitos geomeétricos

(signos).

Tal internalizacéo se deu mediante a constru¢cdo e manipulacéo dos poligonos
utilizando-se o programa como um instrumento, onde o aluno foi objeto de uma
situacdo pedagodgica na qual foi induzido a assumir uma postura ativa na construgao

do seu préprio saber.

5. Considerac0es finais

O trabalho realizado desenvolveu um ambiente informatizado visando
proporcionar aos alunos do oitavo ano do Ensino Fundamental da Escola Estadual
Juventino de Franca Sabath, uma situacdo de aprendizagem significativa e
interessante onde puderam realizar suas atividades utilizando o software Cabri
Géomeétre.

Ao término da realizacdo deste trabalho foi possivel observar que o uso do
Cabri contribuiu de forma significativa com a aprendizagem da referida turma. Os
alunos se mostraram motivados com o ambiente, interagiram e participaram de forma
satisfatoria com as atividades propostas e os resultados comprovaram a sua eficacia
como recurso facilitador da aprendizagem de conceitos geométricos.

As constru¢cdes e manipulagcbes das figuras geométricas propostas nas
atividades foram realizadas com entusiasmo pelos alunos, proporcionando uma
aprendizagem significativa expressa nos resultados obtidos nas avaliacdes aplicadas
antes e apos a intervencao. Tais resultados comprovaram que o programa auxiliou,

de fato, na interiorizacdo dos conceitos geométricos.



Porém vale ressaltar que o computador ou um software qualquer ndo e
apresenta solugcao magica para os problemas educacionais e sim um modo alternativo
de se ensinar visando a melhoria do processo de ensino e aprendizagem. Assim como
qualquer outro recurso didatico o Cabri pode, em outras situacdes, ndo ser o mais

adequado.

O trabalho desenvolvido evidenciou também que apesar das contribuicbes
apresentadas pelo uso do Cabri € necessario que se observe, previamente, alguns
aspectos quanto a sua utilizacdo. Sao aspectos técnicos como a sua compatibilidade
com o sistema operacional em uso nos computadores que se pretende utilizar; e
sobretudo aspectos pedagdgicos como o papel do professor nesse processo no qual
deve assumir uma postura mediadora representando uma ponte entre 0 programa e

o aluno contribuindo assim para a constru¢cado do seu conhecimento.

Ainda sobre o papel do professor faz-se necessario destacar que para uma
pratica pedagogica bem sucedida, envolvendo o Cabri ou qualquer outra tecnologia,
€ imprescindivel gue o docente tenha dominio da parte técnica (uso do programa e do
computador em si) e sobre tudo dos aspectos didaticos: objetivos bem definidos e

conhecimento do contelido a ser trabalhado.

Dentre as principais vantagens da utilizacdo do Cabri pode-se destacar a
facilidade de seu uso no que diz respeito a suas ferramentas e botdes; também nao
pode ser desprezado o fato de exigir do discente uma postura atuante, uma vez ele
préprio realiza a construcdo e manipulacao das figuras. Vale ainda destacar que por
ser o computador um recurso utilizado corriqueiramente pela maioria das pessoas,
porém ainda pouco empregado no ambiente escolar, seu uso motiva o aluno que se
vé em um ambiente diferente do comum. Desta forma pode-se afirmar que o Cabri
Géometre se constitui numa ferramenta facilitadora na compreensdo de conceitos

geomeétricos.
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7. Anexos
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Tabela 1: Quantidade de acertos das avaliacdes inicial e final
ESTUDANTES
AVALIACAO INICIAL AVALIACAO FINAL
Questdes e acertos Questoes e acertos
1 2 3 4 5 Total 1 2 3 4 5 Total
ALUNO 1 X X 02 X X X 03
ALUNO 2 X 01 X X 02
ALUNO 3 X X X 03 X X X X 04
ALUNO 4 X X 02 X X X 03
ALU NO 5 X X 02 X X X 03
ALUNO 6 X 01 X X 02
ALUNO 7 X X X X 04 X X X X X 05
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