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RESUMO

O presente trabalho “Aplicagdo da Matematica no consumo consciente da energia elétrica para
redugao de gastos” tem como objetivo utilizar conteudos advindos da matematica como forma de
viabilizar possiveis economias quanto ao uso de energia elétrica, bem como valorizar o recurso
natural utilizado no processo para sua geragdo, atraves da utilizacdo de faturas energéticas para
compreensdo dos custos gerados a fim de estimular o consumo consciente para uma posterior
reducdo de gastos. Esta pesquisa desenwlveu-se com 22 alunos de 2° ano do ensino médio no
municipio de Posse-Goias, utilizando referéncias bibliogréficas correlacionados aos temas
transversais constituidos pelos Parametros Curriculares Nacionais-PCN’s, nos pressupostos teodricos
de Lev Vygotsky com sua teoria Sécio Histérica Cultural e na Resolucdo de Problemas com aportes
em Polya e Dante.
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O setor energético € de suma importancia para o desenvolvimento de um pais
de modo que garante o bom funcionamento das areas industriais, comerciais,
residenciais e econémicas. A energia elétrica pode ser gerada por diferentes fontes,
porém no Brasil os recursos hidricos sdo os mais utilizados para producdo de
eletricidade devido a grande disponibilidade hidrografica, assim € importante
salientar que é preciso haver preocupagdo na preservacao desses recursos, pois
sem 0s mesmos, além dos impactos ambientais causados, seria necessario utilizar
uma nova fonte para geracdo de energia elétrica que também custara mais caro
para 0 consumidor.

Apesar dos recursos hidricos mais utilizados para geracéo de energia elétrica
no Brasil serem uma fonte renovavel, a construcdo das hidroelétricas causam
grandes impactos ambientais e sociais, pois € necessario a construcao de represas
gque alteram o curso dos rios e uso de grandes areas que acabam alagadas. Além
disso, acarreta impacto na fauna e flora, como a destruicdo da vegetacdo natural,
assoreamento do leito dos rios e desmoronamento de barreiras. Somando este
problema, tem-se 0s impactos sociais gerados pelo deslocamento das populacdes
ribeirinhas e indigenas que habitam estes locais.

A energia elétrica € um bem de consumo essencial para sociedade. Pensar
no mundo atual, sem a mesma se torna dificil, pois a necessidade quanto a seu uso
esta se tornando cada vez maior, 0 que chama atencdo para 0 cONSUMO excessivo.
E relevante refletir sobre seu uso racional visando uma utilizacdo consciente de
energia elétrica nas residéncias através da analise do consumo de energia X
poténcia dos aparelhos eletroeletrébnicos mais utilizados diariamente. Os
conhecimentos advindos da matematica servem de ferramenta para viabilizar as
possiveis economias que podem ser feitas.

Visto que a energia esta presente na vida das pessoas é importante que a
escola, como agéncia formadora, esteja apta a relacionar os conteudos matematicos
com os temas transversais: Etica, Pluralidade Cultural, Meio Ambiente, Salde,
Orientacdo Sexual, Trabalho e Consumo que abordam questdes voltadas para o
contexto social dos alunos de modo a desenvolver a cidadania, despertando senso
critico e reflexivo nos mesmos, ou seja, transpor uma aprendizagem pautada em
conteudo e por isso fragmentadora, para que se efetive no contexto sociocultural

através de uma abordagem multidisciplinar.



A transversalidade abordada nos Parametros Curriculares Nacionais-PCN'’s
estd fundamentada na concepcdo educacdo por meio de questdes sociais e dos
valores que a vinculam, o que implica em uma necessidade de elo entre o contetdo
ministrado na escola e as circunstancias do cotidiano do aluno.

Trabalhar com a matematica interligada a outras areas do conhecimento é
uma maneira de propiciar meios para que os discentes compreendam as aplicacdes
matematicas em diferentes situacdes. Nesse sentido, a energia elétrica pode ser
trabalhada como um dos temas transversais apresentado nos PCN’s sendo uma
possibilidade de articular o saber matematico e instigar os alunos na utilizacéo
desses saberes em uma situacao real de suas vidas.

Nesse sentido, a pesquisa para a elaboracdo do artigo cientifico foi
desenvolvida na cidade de Posse-Goias, no Centro de Ensino Periodo Integral
Argemiro Anténio de Araudjo com os alunos do 2° ano B, tendo como intuito utilizar
contetdos matematicos a partir da utilizagdo de faturas energéticas para
compreensdo dos custos gerados, atribuindo olhar para um consumo mais
consciente de energia elétrica e posterior redugdo de gastos, visando desenvolver a
cidadania e o senso critico reflexivo, relacionado ao consumo.

No Municipio de Posse, ndo tem-se uma usina propria ou definitiva para
geracdo de energia, ja que, conforme informacdes obtidas junto & Geréncia da
Agéncia Local da Celg D (Empresa responsavel pela distribuicdo de energia no
Estado de Goias), a energia utilizada no Municipio é comprada de diversas usinas
particulares e com alteracdo constante, por meio de processo licitatorio. O sistema
de transmissdo € unificado, podendo haver substituicbes das redes condutoras por
outras para a continuidade do fornecimento de energia. O fato do Municipio ndo ser
autossuficiente na geracdo de energia ndao implica em aumentos dos custos para o
consumo da mesma.

Nos Ultimos anos, a preocupacdo com o consumo de energia elétrica vem
sendo latente, inclusive em 2015 foram criadas, em ambito nacional, as bandeiras
tarifarias, que conforme esta esclarecido no website oficial da ANEEL (Agéncia
Nacional de Energia Elétrica) funcionam como uma forma objetiva de sinalizar para
0S consumidores o custo real da geracdo de energia, dando a oportunidade de
adequacdo entre o0 consumo e a necessidade, o que também possibilita uma

reducdo nos gastos de energia elétrica.



Vale ressaltar que a fatura energética apresenta quantitativamente a cobranca
dos tributos como ICMS, COFINS e PIS/PASEP e da taxa lluminagcdo Publica, onde
de acordo com a Lei do Imposto na Nota (Lei n°12.741/12 de 08 de Dezembro de
2012) a conta deve apresentar 0 quanto se paga por cada um desses impostos no
intuito de informar o quanto o cidadédo paga com a prestacao de servicos. Segundo
cartiliha da ANEEL (2008) os tributos estdo embutidos nos pregos dos bens e
servicos o que significa que o0s consumidores pagam tributos, posteriormente
repassados aos cofres publicos pelas empresas que os arrecadam. E importante
destacar que sao as distribuidoras de energia que fazem a cobranca dos mesmos de
acordo com as classes residenciais, comerciais, industriais a partir do valor da tarifa
de energia que a ANEEL publica.

Assim, trabalhar com esses impostos € de suma importancia para que as
pessoas sejam capazes de analisar o que é cobrado mensalmente na fatura de
energia elétrica, sendo que a realizacdo desta analise € possivel através dos
conteudos matematicos; razao e propor¢cdo como regra de trés e porcentagem.

A aplicacdo e o desenvolvimento da pesquisa na escola campo ocorreu com
aplicacao de gquestionarios contendo perguntas objetivas e discursivas, visita a uma
usina hidrelétrica, estudo da fatura, aplicacédo de tabela para coleta de dados sobre
0s eletroeletrbnicos, resolucdo de problemas envolvendo consumo de energia
desses aparelhos, calculo da média do consumo individual dos alunos e construcéo
de gréaficos do consumo de energia residencial dos mesmos.

Como fundamentacdo tedrica para o desenvolvimento dessa pesquisa foi
utilizado referéncias bibliograficas correlacionadas aos temas transversais
constituidos pelos Parametros Curriculares Nacionais (1998), Parametros
Curriculares Nacionais da Matemética (2001), Resolucdo de Problemas na
perspectiva de Polya (1995) e Dante (1999), e nos pressupostos tedricos de Lev
Vygotsky fundamentados pela teoria Socio Historica Cultural na abordagem de Lucia
Moysés (1997).

Os temas transversais surgem da necessidade de insercdo de temas sociais
na estrutura curricular, resultando numa metodologia de ensino interdisciplinar,
desenvolvendo habilidades de aprendizagem condizentes com o contexto social dos
alunos, contribuindo para formacdo de cidaddos conscientes e capazes de conviver

de acordo com a necessidade da sociedade em que estao inseridos.



Trabalhar com temas voltados para os interesses sociais dos alunos é uma
maneira de propiciar meios para uma educacdo mais significativa, onde estes séo
instigados a desenvolver uma postura reflexiva e também investigativa, como afirma
0s PCN's (1998):

‘A educacdo para a cidadania requer que questbes sociais sejam
apresentadas para a aprendizagem e a reflexdo dos alunos, buscando um
tratamento didatico que contemple sua complexidade e sua dinamica,
dando-lhes a mesma importancia das areas conwencionais. Com isso 0
curriculo ganha em flexibilidade e abertura, uma vez que os temas podem
ser priorizados e contextualizados de acordo com as diferentes realidades
locais e regionais e que nows temas sempre podem ser incluidos”.
(BRASIL, 1998, p.25)

Para isso € preciso que 0s temas transversais sejam integrados no curriculo
escolar, ocorrendo de forma sistematizada e organizada, visando uma educacao
para cidadania, sendo necesséario a utilizacdo de novas praticas pedagogicas,
proporcionando uma educacado mais significativa aos alunos.

Assim, faz-se necessario que os professores abordem novas metodologias de
ensino fugindo da monotonia em sala de aula utilizando os temas politicos sociais a
favor do processo de ensino/aprendizagem em especial da mateméatica onde o aluno
irA compreender as aplicacfes dessa disciplina em seu cotidiano a fim de facilitar a
construcdo de novos conhecimentos.

Trabalhar com o tema energia elétrica bem como desenvolver e aplicar
calculos utilizados na geracédo de tarifas contidas nas faturas, apresentam-se como
uma estratégia para que os alunos pratiguem os algoritmos e o0s compreendam
dentro de uma situacéao real.

Quando a matematica insere-se nesse contexto, possibilita aos educandos
compreender e aplicar os conteudos em diferentes situacdes, tendo em vista que a
mesma “desempenha papel decisivo, pois permite resolver problemas da vida
cotidiana, tem muitas aplicagcdes no mundo do trabalho e funciona como instrumento
essencial para a construcdo de conhecimentos em outras areas curriculares”.
(BRASIL, 2001, p.15).

Autores como Polya e Dante defendem que o ensino da matematica a partir
da resolucdo de problemas deve incentivar os alunos a busca por solucdes atraves
de situagbes que despertem o interesse e curiosidade desafiando-os a busca de
novos conhecimentos.

A resolucdo de problemas é uma ferramenta metodoldégica de suma

importancia para o ensino da matematica, pois permite desenvolver a capacidade de



pensar, raciocinio l6gico, com questbes voltadas para realidade dos educandos
promovendo assim a compreensdo dessa ciéncia em outros contextos. Desse modo,
€ preciso que os docentes saibam como utilizar essa ferramenta em sala de aula,
relacionando-a com a vivéncia dos alunos, sem a utilizacdo de métodos especificos.
Diante disso cumpre ao professor incutir nos alunos o gosto pelo raciocinio
independente e proporcionar-lhes meios para alcancar esse objetivo, assim como

Polya (1995) afirma:

“Se ele preenche o tempo que Ihe é concedido a exercitar seus alunos
em operagdes rotineiras, aniquila o interesse e tolhe o desenwolvimento
intelectual dos estudantes, desperdicando, dessa maneira, a sua
oportunidade. Mas se ele desafia a curiosidade dos alunos, apresentando-
Ihes problemas compativeis com os conhecimentos destes e auxiliando-os
por meio de indagacfes estimulantes, poderd incutir-lhes, o gosto pelo
raciocinio independente e proporciona-lhes certos meios para alcancar
esses objetivos”. (POLYA, 1995, p.V)

E relevante que o professor utilize novos meios que auxiliem no processo de
ensino/aprendizagem se abstendo de realizar operacbes meramente rotineiras que
podem vir a podar, se ndao aniquilar, o desenvolvimento intelectual do aluno. Para
isso é necessario que haja mudancas no meio educacional proporcionando aos
discentes um ensino mais significativo, onde estes sejam instigados a buscar o
conhecimento, atraves de pesquisas e atividades permeadas por leitura e
interpretacdo, pois embora a metodologia resolugdo de problema seja eficaz no
ensino da matematica, € uma das mais dificeis para ser trabalhada, assim como

Dante (1999) afirma:

“[...] embora tao valorizado, este tem sido, ao longo dos anos, um dos
topicos mais dificeis de serem trabalhados na sala de aula. E muito comum
os alunos saberem efetuar todos os algoritmos (as “continhas” de adigao,
subtracdo, multiplicagdo e divisdo) e ndo conseguirem resolver um
problema que enwlva um ou mais desses algoritmos”. (DANTE, 1999, p.8)

Isso se deve a maneira com que o0s problemas matematicos sédo
apresentados em sala de aula, cobrando sistematicamente apenas a fixacdo dos
conteudos trabalhados, onde os discentes sdo acostumados com essa pratica nao
desenvolvendo capacidade de pensar, racionar, tragcar estratégias para chegar a
uma solucdo, que quando deparados com situagbes problemas que exigem essas
habilidades, apresentam dificuldades sobretudo na extracdo das informacoes.

Para isso é preciso que os alunos sejam estimulados com situacbes que
desafiem suas curiosidades e seu cognitivo, pois para Polya (1995), “O problema

pode ser modesto, mas se ele desafiar a curiosidade e colocar em jogo as



faculdades inventivas, quem o resolver por seus proprios meios experimentara a
tensdo e gozara o triunfo da descoberta” (p.V).

Quando ha desenvolvimento de atividades envolvendo o contexto social dos
alunos no ambiente escolar, sendo estes o publico alvo, é importante buscar e
analisar os conhecimentos prévios que estes trazem, a fim de desenvolver um
trabalho que seja significativo para eles, além de servir como elemento norteador
para o desenvolvimento da pesquisa.

Analisar os conhecimentos prévios que os alunos trazem como bagagem é de
suma importancia para determinacdo do processo de ensino e elaboracdo do
conhecimento cientifico. Essa questdo esta relacionada com a formacdo de
conceitos que insere nos trabalhos de Vygotsky no livro de Moysés (1997) que
descreve 0s conhecimentos prévios dos educandos como espontaneos, “sendo
agueles que a crianca aprende no seu dia a dia, do contato que podem ter tido com
objetos, fatos, fenémenos” (p.35).

Vygotsky (1987, apud Moysés, 1997), determina que o conhecimento
cientifico partindo do espontdneo deve ocorrer intencionalmente, pressupondo uma
relacdo consciente e consentida entre o sujeito e o objeto do conhecimento, por
meio de sistematizacfes e segundo metodologias especificas.

A escola tem papel fundamental na elaboracdo do conhecimento cientifico,
pois como instituicdo formadora de opinido e por constituir um espaco coletivo de
socializacdo do saber, a sociedade contemporéanea impde a educacgdo escolar o
compromisso intransferivel de sua responsabilidade no processo educativo ao
proporcionar aos alunos as mesmas oportunidades de aprender, construir e atribuir
significados aos conteudos estudados. Mas para isso, € de suma importancia levar
em consideracdo os conhecimentos que os discentes trazem em sua bagagem, pois
a partir deles o professor podera elaborar estratégias didaticas eficazes.

O professor, portanto, tem um papel fundamental nesse processo, pois como
mediador de conhecimentos, deve adequar suas praticas com a realidade
vivenciada pelos alunos, promovendo ambientes propicios a investigacdo e busca
por novos conhecimentos.

Desse modo a priori, buscou-se analisar atravées da aplicacdo de
guestionarios com perguntas objetivas e discursivas questbes relacionadas ao
consumo consciente a fim de observar se os discentes compreendem que suas

acOes cotidianas impactam diretamente no consumo e uso dos recursos naturais,



verificar o interesse e gosto pela disciplina de matematica através da andlise dos
dados da fatura, bem como conhecimentos prévios que traziam acerca da tematica
abordada.

Diante da analise dos conhecimentos apresentados pelos discentes, cumpre
destacar algumas questbes de extrema relevancia. Sobre o processo de geracao e
distribuicdo da energia elétrica 31,8% da turma descreveu ter algum conhecimento
desse processo.

Em relacdo a andlise das informacdes da fatura de energia elétrica das
residéncias, 31,8% dos alunos disseram que eles e/ou seus familiares tem o
costume de analisar os dados da conta energética.

Questionou-se também sobre a importancia das bandeiras tarifarias na conta
de energia e as cores que as caracterizam e o que elas indicam, onde 22,7% dos
educandos conseguiram responder superficialmente. Dentre as respostas do
questionério discursivo destaca-se a fala de dois alunos: alertar para o alto consumo
de energia e de acordo com a cor (vermelha, amarela e verde) vocé paga mais no
final da conta.

Com relacéo a utilizar alguma estratégia para controle do consumo de energia
elétrica a fim de reduzir gastos, 36,4% dos alunos responderam que eles e/ou seus
familiares utilizam alguma estratégia. Dentre elas uma aluna destaca: Eu ndo sou
um bom exemplo nesse quesito, mas meus pais sdo bem rigorosos sobre isso.
Banhos, lampadas, TV e computador sdo algumas de suas observacoes.

Os conteudos matematicos na fatura de energia elétrica foram percebidos por
apenas 22,7% da turma; em relacdo a preocupacdo sobre percentual e quais as
destinacbes dos impostos pagos, inclusive pelo consumo de energia 45,5% dos
educandos disseram observar presenca desses no valor da fatura.

Apos levantamento de dados iniciou-se a aplicacdo e desenvolvimento da
pesquisa com a realizacdo de uma visita a usina hidrelétrica PCH S&o Domingos
juntamente com os alunos da escola campo no intuito de conhecerem todo
funcionamento da mesma em especial o processo de geragao e distribuicdo da
energia elétrica.

A visitagdo procedeu em um primeiro momento, com o recebimento dos
discentes numa sala da empresa, a fim de receberem orientacdes necessarias de

seguranca e na sequéncia foram levados a barragem, reservatorio, casa de forca



que contém todos equipamentos necessarios para a geracao de energia elétrica e
subestacdo que recebe toda energia transmitidas pelos cabos de alta tenséo.

Dentre essas instalacbes os alunos também conheceram o viveiro, uma
conservagdo ambiental administrado por recursos proprios da usina hidrelétrica com
a finalidade de preservar espécies da flora atingidos pelo impacto da construcdo da
usina.

Através dessa visita, utilizando uma forma pratica de ensino os alunos
conheceram como funciona 0S processos para gerar energia, construindo assim os
proprios conhecimentos a partir de uma realidade em que foram inseridos auxiliando
na compreensdo da importancia da energia elétrica bem como a dificuldade para
sua geracao criando consciéncia da importancia do uso racional da mesma.

No momento da socializacdo, apds a visitacdo, foi perceptivel que os alunos,
mesmo com suas falas, conseguiram construir aprendizado propiciado pela
pesquisa. Durante relatos numa roda de conversa com os alunos foi comum ouvir
sobre o0s processos necessarios para produzir energia, da tecnologia empregada
nesse processo, além da importancia dos equipamentos que mantém a usina em
funcionamento.

Paralelo a isso, foi entregue aos alunos modelos de fatura para leitura e
interpretacdo dos dados contidos na mesma no intuito de compreenderem oS
impostos que sdo cobrados utilizando-se de calculos matematicos como razdo e
propor¢cdo e porcentagem para determinacdo do percentual. Atraves da leitura dos
dados os alunos calcularam o consumo em quilowatt-hora (KWh) residencial mensal
através da diferenca entre a leitura do més atual e a leitura do més anterior.

Para descobrir o valor que se paga no final do més pelo consumo de energia,
basta verificar o consumo na fatura (quilowatt-hora) consumidos naquela unidade
consumidora, multiplicando pelo valor unitario do mesmo. Ainda fazendo a leitura da
fatura de energia, foi realizado estudos sobre os impostos existente na mesma, com
a utilizacdo de textos explicativos em relacdo aos tributos e taxa de iluminacdo
publica.

Os tributos cobrados na conta de energia é determinado por Programa de
Integragdo Social, Programa de Formac¢do do Patriménio do Servidor Publico
(PIS/IPASEP), Contribuicdo para o Financiamento da Seguridade Social (COFINS)
cobrados pela unido para manter programas voltados aos trabalhadores e Imposto

sobre a Circulacdo de Mercadorias e Servicos (ICMS) de competéncia dos governos
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estaduais e do Distrito Federal regulamentado pelo cédigo tributario de cada estado,
estabelecido em leis pelas casas legislativas.

Segundo a geréncia da Agéncia Local Celg D a aliquota referente ao
PIS/IPASEP e COFINS sao determinadas mensalmente pela ANEEL. J4 o ICMS tem
um percentual fixo para pessoas residentes de residéncia normal que paga uma
aliquota de 29% e os residentes de zona rural uma aliquota de 12%.

A Contribuicdo para o Custeio do Servico de lluminacdo Publica (CIP) € de
competéncia dos municipios, conforme lei especifica aprovada pela camara
municipal. No municipio de Posse, a aliquota determinada € de 13% em cima do
consumo mensal de energia das residéncias, onde moradores da zona rural ndo
pagam pela CIP.

Utilizando as porcentagens acima descritas foi demonstrado o célculo do valor
a ser pago utilizando o contetudo regra de trés simples no intuito de expressar a
relacdo existente entre duas grandezas diretamente proporcionais como tributos e
consumo de energia elétrica, para posteriormente identificar informacdes e dados
abordados na fatura e assim fazer comparacéo dos resultados obtidos.

Dentre os tributos e taxa de iluminacdo publica cobrados na conta energética,
existem as bandeiras tarifarias que refletem no valor final da fatura, onde segundo a
website oficial da ANEEL o sistema é determinado por trés bandeiras: verde,
amarela e vermelha que vem indicar se a energia custa mais ou menos em funcao
das condi¢cOes de geracao de eletricidade.

Desse modo os acréscimos cobrados em cima das bandeiras variam de
acordo com cada cor, sendo que a verde ndo implica em aumento de custos, a
amarela é uma alerta para o consumo, havendo acréscimos na conta e a vermelha
indica que as condi¢cdes ndo estdo favoraveis, o que implica em um aumento maior
no custo de energia.

Todavia, a fim dos alunos verificarem a cobranca dessas bandeiras nas
faturas energéticas e como existe uma dificuldade para que os mesmos levem as
contas de suas residéncias foi utilizado modelos de fatura para que estes
verificassem como e feito esta cobranca, onde os acréscimos das bandeiras é
somado junto ao consumo residencial.

Demonstrar os célculos para chegar aos valores dos impostos é de suma
importancia para que as pessoas sejam capazes de analisar e calcular o que vem

sendo cobrado na fatura de energia e assim poder verificar se 0s custos gerados
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estdo corretos. Apés fazer esta analise estava previsto a realizacdo do calculo para
chegar ao valor final da conta de energia por meio de uma fungdo, entretanto néao foi
possivel, onde optou-se por realizar somente o Tratamento de Informacdes devido a
guantidade de variaveis que contém a mesma, dificultando assim esse calculo.

Como funcdo é uma relacdo entre as grandezas, sendo que o valor pago é
em funcdo da quantidade de quilowatt-hora (KWh) consumidos, e as varidveis 0s
impostos (ICMS, COFINS, PIS/PASEP e taxa de iluminacdo publica), onde, apenas
0 ICMS e taxa de iluminacéo publica apresenta aliquotas fixas e os outros dois sédo
variados mensalmente conforme determinacdo da ANEEL, além dos descontos para
pessoas cadastradas no baixa renda, houve dificuldade para realizar o calculo do
valor final da conta de energia elétrica.

Percebe-se que a carga tributaria no Brasil € muito alta e focada no consumo
uma vez que ha taxas indiretas que incidem sobre a prestacdo de servicos como a
distribuicdo de energia elétrica. Apesar da lei garantir aos consumidores o direito de
saber o preco real do produto e a parte referente aos impostos, a forma como os
tributos estdo presentes no dia a dia ainda é de dificil compreenséo para a maior
parte da populacdo. As atividades desenvolvidas na pesquisa se depararam com
essa realidade, pois a cobranca do ICMS, por exemplo, € efetuada “por dentro”, o
que faz com que sua aliquota tenha um peso maior que o nominal, como afirma
cartilha da ANEEL (2011):

“‘Em uma area de concessao com aliquota de ICMS de 25%, por exemplo, a
cobranga “por dentro” acaba elevando seu impacto para 33% assim, em
uma conta de R$ 100, se o imposto fosse aplicado diretamente, o valor
subiria para R$125, mas, como imposto est4d embutido, o valor passa para
R$ 133". (ANEEL. 2011, p.15)

Com isso o imposto ICMS acaba saindo mais caro para o consumidor ja que
eleva o valor final da tarifa, porém nem todos conseguem visualizar este preco
elevado devido a complexidade pelo qual o tributo vem sendo cobrado.

No ensino médio os tipos de fungdes trabalhadas sdo afim, quadratica e linear
e somente a relacdo poténcia dos eletroeletrdbnicos e consumo apresentam uma
relacdo de dependéncia e poderiam ser expressas por uma funcdo afim, as outras
incidem em valor bases diferentes, o que acabou contribuindo para que este calculo
do valor final ndo fosse realizado, optando assim pelo tratamento da informacéo o

gue por sua vez, ndo deixa uma lacuna na andlise dos dados.
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O tratamento da informacdo € uma forma de estabelecer relacdo entre a
matematica e as informacdes cotidianas, contemplando assim o tema da estatistica
abordada nos PCN’s com a “finalidade de fazer com que o aluno venha a construir
procedimentos para coletar, organizar, comunicar e interpretar dados, utilizando
tabelas, graficos e representacdes frequentemente em seu dia a dia”. (2001, p.56)

O ensino através do bloco tratamento de informacdo é de suma importancia
nos dias de hoje, pois permite ao aluno fazer comparacdes através da leitura e
interpretacdo de informagdes que ocorrem frequentemente em suas vidas bem como
as descritas na fatura energética.

O valor dos impostos que contribuem para geracdo da fatura de energia
elétrica é calculado sobre o consumo residencial, uma vez que este é determinado
nas residéncias pela poténcia dos eletroeletronicos, das lampadas que iluminam
nossas casas e quanto tempo se faz o uso dos mesmos, ou seja, quanto maior a
poténcia e maior tempo de uso, implicara em um aumento significativo de custo
mensal.

Nesse sentido, foi entregue aos alunos uma tabela contendo quatro
eletroeletronicos e lampadas por escrito, para pesquisa em casa da poténcia em
watt (W), a quantidade e o tempo mensal de uso de cada um. Atraves dos dados
coletados os alunos descobriram o consumo de energia mensal de cada um dos
aparelhos pesquisados em suas residéncias.

E necessario maior empenho da comunidade em geral para um consumo
consciente, onde o uso racional dos recursos energéticos depende de mudancas de
comportamento, pois € comum nas residéncias utilizar o modo de espera standy by,
dos aparelhos, necessitando apenas de um click para serem ligados, sendo que
estes continuam consumindo energia e contribuindo para aumento de custos. Com
iISSO € preciso que sejam retirados das tomadas, pois mesmo estando desligados
ainda consomem energia.

Dentro desse contexto utilizar a resolucdo de problemas através do consumo
de energia dos eletroeletronicos verificando suas poténcias para determinacdo da
quantidade de energia consumida por esses aparelhos em funcdo do tempo de
utiizagdo dos mesmos mensalmente, possibilitara o consumidor refletir sobre seu
consumo e assim contribuir para reducédo de gastos.

A partir de uma realidade vivenciada pelos discentes é possivel obter além da

maior atencdo, entendimento e interesse 0 engajamento real, visto que a
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matematica sai de sua forma teérica indo para a pratica. Sendo assim, “os alunos
devem ser colocados diante de problemas que os desafiem, que os motivem, que
aumentem sua curiosidade em querer pensar neles e em procurar soluciona-los".
(DANTE, 1999, p.46).

O encaminhamento das situacbes problemas ocorreu em grupos de trés
pessoas, a fim dos alunos poderem auxiliar um ao outro, e assim lerem
interpretarem e discutirem juntos sobre os melhores processos para chegar a uma
solugéo, pois como afirma Rivina no livro de Moysés “a atividade compartilhada ativa
o desenvolvimento cognitivo e favorece a aquisi¢ao de conhecimento”. (1997, p.57)

Durante a resolugdo dos problemas verificou-se a dificudade que os
educandos apresentavam principalmente no momento de extrair os dados, devido
nado estarem acostumados com questdes que exigiam capacidade de pensar, de ler
e interpretar, mas sim com atividades que se limitam ao uso de formulas e métodos
especificos.

Dante (1999, p.30) afirma que “a resolucdo de problemas ndo é um
mecanismo direto de ensino, mas uma variedade de processos de pensamento que
precisam ser cuidadosamente desenvolvidos pelo aluno com o apoio e incentivo do
professor”. Nesse sentido, em alguns momentos foi feita intervencdes, devido aos
guestionamentos e dificuldades apresentadas.

Sendo assim realizou-se algumas indagacfes sobre o problema e os dados
que 0 mesmo apresentava no intuito de leva-los a pensar e conseguir tragar um
método para resolucdo. Os conteudos envolvidos nas situagdes problemas foram
unidade de medidas, poténcia elétrica e média, onde mesmo mediante dificuldades
0s alunos conseguiram chegar a uma solucdo satisfatoria utilizando os seus proprios
métodos de resolucao.

ApoOs a resolucédo dos problemas os alunos foram instigados a socializar seu
conhecimento e novas descobertas, pois a capacidade de abstracdo é de
fundamental importancia no processo de aprendizagem, assim como Vygotsky e
Luria no livro de Moysés apontam que “no processo de aprendizagens conceituais a
capacidade de isolar e abstrair € de fundamental importancia. Para se chegar a
esses processos mentais faz-se necessario inibir as ideias secundarias e
particulares, enfatizando apenas o que é essencial”’ (1997, p.37,38).

Assim, foi perceptivel que os educandos tém os conhecimentos prévios como

elemento importante e privilegiados, pois atuam como ponto de apoio na articulacéo
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de novos saberes e procedimentos, permitindo que os discentes seguissem
caminhos diferentes para chegar a uma solugcdo se abstendo de métodos
especificos.

Ainda contemplando as atividades com resolugédo de problemas, foi solicitado
aos alunos a fatura de energia elétrica mais recente de suas residéncias, para
realizacdo do calculo da média individual do consumo de energia dos mesmos.
Utilizando dados da fatura dos discentes foi realizada a construgcdo de graficos do
consumo de energia de suas casas nos Ultimos cinco meses no intuito dos alunos
observarem visualmente os niveis de consumo nas suas residéncias, verificando a
diferenca entre eles e assim poder adequar o0 uso entre a necessidade e consumo.

Nesta atividade os alunos extrairam os dados do consumo em quilowatt-hora
(KWh) de cada més, organizando-os em tabelas, para melhor manuseio dos
mesmos. Os graficos construidos foi o de barras, sendo que os discentes a primeiro
momento teriam que tragar os eixos ordenadas e abscissas relacionando aos meses
e quantidade de quilowatt-hora (KWh) consumidos.

Durante as construcdes o0s alunos conseguiram organizar os dados
graficamente, conheciam a construcdo de um grafico de barras, onde tem que
construir os eixos das ordenadas e abscissas. Todavia, houve a necessidade de
intervencdo para que estes utilizassem a escala correta de acordo com os dados
contidos nas faturas.

No término das atividades foi aplicado um novo questionario a fim de
confrontar as ideias iniciais com 0S novos conceitos sistematizados pela pesquisa
chamando a atencdo para algumas questdes que apresentaram porcentagens bem
diferentes em relacdo ao primeiro.

Sobre conhecer o processo de geracdo e distribuicdo da energia elétrica
através da aplicacdo dessa pesquisa de 31,8% houve um salto para 100% de alunos
que confirmaram ter obtido esse conhecimento, onde os discentes justificaram sobre
gue acharam mais relevante, tais como 0 processo que a agua faz as turbinas girar
gerando energia para nossas residéncias e achei muito importante até os detalhes
mais simples, pois envolve muito a matematica. As justificativas demonstram que os
alunos foram capazes de desenvolver além de habilidades algumas competéncias,
sendo capazes de enxergar a matematica na situacao vivenciada por eles.

Quanto a importancia de analisar as informa¢des das faturas energéticas e

porque isso € importante, de 31,8% foi para 100% os alunos que acham importante
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fazer esta andlise. Dentre as justificativas um aluno responde que é importante para
diminuir os gastos que talvez esteja muito alto.

Com relacédo a necessidade de haver bandeiras tarifarias na conta de energia
e 0 que cada uma das cores indica, 68,4% da turma conseguiram chegar a uma
resposta satisfatoria. Dentre elas destaca: Informar sobre adicionais de acordo com
a cor da bandeira. Verde esta normal, amarelo um aviso que esta aumentando e a
vermelha que esta muito alta e é importante para saber se esta gastando o ideal.
Vermelha quer dizer que estamos gastando muito, amarelo quer dizer que temos
que ficar alerta e verde esta tudo bem.

Em relagdo a importancia de utilizar estratégias para controle do consumo de
energia elétrica a fim de reduzir gastos, de 22,7% foi para 89,5% o0s alunos que
acham isso importante, passando entdo a utilizar algumas em suas residéncias. A
mais descrita foi ndo deixar os aparelhos na tomada.

Os contetdos matematicos na fatura energética passaram a ser percebidos
pela maioria dos alunos. A andlise do questionario evidenciou um aumento de 22,7%
por 94,7% dos discentes que destacaram o0s conteddos como regra de trés,
porcentagem e média.

Por fim foi perguntado aos alunos se eles consideram que a visita a usina
hidrelétrica PCH S&o Domingos foi importante para obtengcdo de conhecimentos,
onde 94,7% dos alunos responderam que sim.

Entretanto, para realizacdo desta visita € valido ressaltar que houveram
alguns empecilhos tais como, agendamento na usina, liberacdo do transporte e falta
de motorista disponivel no dia escolhido. Todavia, estes obstaculos, ndo foram
motivo para desisténcia da mesma, visto que a escola e Universidade Estadual de
Goiés concedeu total apoio para efetivacdo desta atividade extraescolar.

No entanto, é visto que a maioria dos docentes permanecem com praticas
pedagogicas baseadas no modelo tradicional de ensino, onde aulas diferenciadas
envolvendo o cotidiano dos discentes, sdo deixadas de lado devido exigirem
planejamento e demanda de tempo e consequentemente sendo mais trabalhoso, e
assim o comodismo de alguns professores descartam esta pratica metodoldgica,
sendo este um dos fatores para as dificuldades dos educandos no aprendizado
desta ciéncia.

Neste sentido essa atividade foi de suma importancia para construgcao de

conhecimentos devido ser caracterizada pela interdisciplinaridade com conexdes a
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area da fisica e geografia, sendo que a fisica encaixa perfeitamente no processo de
transformacéo de energia e a geografia destacando a preservacdo ambiental, motivo
este da criacao do viveiro, que objetiva minimizar os impactos causados a flora para
constru¢cdo da usina, proporcionando aos mesmos entenderem como a matematica
se insere em diferentes contextos.

Durante a realizacdo da socializacdo foi perceptivel que os alunos
demonstraram compreender sobre o processo de geracdo de energia, devido a
abordagem da matemética no contexto social dos mesmos favorecer o interesse e
motivacdo pela disciplina, o que traz resultados satisfatorios para o processo de
ensino/aprendizagem. Ja que a matematica abordada nesse processo se caracteriza
pelo tratamento de informacdo das grandezas e medidas como volume e vazdo da
agua necessarios para o funcionamento da usina e poténcia elétrica no consumo
dos eletroeletrénicos nas residéncias.

Diante disso os alunos tiveram oportunidade de trabalhar com problemas que
contemplam temas da ordem social como “Aplicagcdo da Matematica no consumo
consciente de energia elétrica para redugcdo de gastos”. Tratando as informagdes
recebidas, coletando os dados, tabulando e construindo gréaficos os discentes séo
incentivados a desenvolver a reflexdo sobre o conteddo matematico, bem como
busca-lo como ferramenta para interpretar e compreender a realidade a qual esta
inserido.

A pesquisa aqui apresentada foi de extrema relevancia tanto para a instituicdo
de ensino escolar e académica quanto para sociedade, em geral, visto que a energia
elétrica € um bem de consumo fundamental para todos nés e quando a matemética
insere-se nesse contexto facilita a compreensédo do que se paga na conta, atribuindo
olhar para um consumo mais consciente e posterior reducao de gastos.

Desse modo, visou incumbir nos alunos publico-alvo da pesquisa, a
compreensdo das aplicagcbes mateméaticas em contextos diferenciados do ambiente
escolar mediante tema abordado, utilizando faturas energéticas para analise dos
dados, a partir da leitura e interpretacdo, fazendo uso de contetudos para melhor
entendimento dos impostos pagos na conta a partir do consumo residencial e
resolucdo de situagcbes problemas envolvendo o consumo de energia dos
eletroeletronicos.

Mediante o desenvolvimento foi perceptivel a grande dificuldade apresentada

pelos alunos na leitura e interpretacdo de informacdes, principalmente no momento
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da resolugcdo das situacbes problemas, devido ndo serem estimulados a essa
pratica. Entretanto, estes demonstraram interesse e participacdo, o que acabou
facilitando as resolucoes.

Durante trabalhos com faturas a falta de informacdo era visivel, mesmo
fazendo parte da vivéncia dos alunos, estes ndo tinham o costume de analisar dados
contidos na mesma, no sentido de fazer observagfes sistematicas dos aspectos
quantitativos, selecionar, organizar e produzir informacdes relevantes do
conhecimento mateméatico e estabelecer relacbes com a realidade.

Neste proposito percebe-se que as resolugdes de problemas proporcionaram
aos discentes melhor compreenséo a acerca dos dados apresentados, pois trabalhar
com praticas diferenciadas contribuiu para melhor construcdo de aprendizados
mediante contexto social dos alunos, onde estes sdo capazes de enxergar a
matematica presente nas conexdes entre temas matematicos de diferentes campos
e outras &reas do conhecimento.

Os alunos por sua vez, descobriram a grande importancia de utilizar a energia
elétrica de forma consciente bem como valorizar o recurso natural utilizado para sua
geracdo. E notdrio que o processo para construcdo de novos conhecimentos e
mudancas de comportamentos a partir de projetos desenvolvidos nas escolas é
demorado e ndo ocorre facilmente, pois como Vygotsky no livro de Moysés aborda
para chegar a esse processo € preciso que os professores busquem alternativas que
sejam favoraveis na construcdo do conhecimento cientifico, a partir dos que o0s
alunos obtém, se tornando mais facil empregar metodologias que sejam eficazes na

estruturacdo de novos conhecimentos.
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